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Objetivos .::

Analizar los cambios experimentados por el cuerpo principal de la cuenca
mediante el uso de informacién satelital de alta resolucion espacial.

Ensayar distintos tipos de realces y diferentes algoritmos (monoespectrales,
multiespectrales y multitemporales, para describir dichos cambios.

Aplicar distintas” técnicas (NDVI, NDWI y Tasseled Cap) para discriminar los
cuerpos de agua del resto de las superficies presentes en las imagenes.

Cuantifiear la superficie afectada por las inundaciones.

Elaborar un mapa tematico como herramienta util para una rapida apreciacion
visual de las modificaciones en la laguna.
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Introduccién .:::

La laguna La Picasa es una laguna compartida por dos provincias argentinas: el
extremo medio-inferior occidental de la provincia de Santa Fe, y el extremo
noroccidental de la provincia de Buenos Aires (Partido de General Pinto).

Posee una superficie de unos 300-km? y es una cuenca endorreica
(conformada por infinidad de lagunas y bafados) de 5500 km?2, que abarca
también el extremo sudoriental de la provincia de Cérdoba.

Al ser una cuenca.cerrada el colector final es el propio cuerpo de la laguna y la
salida de agua es muy lenta y se da por evaporacion e infiltracion.

Durante el fendmeno de EI Niho 97-98 se producen precipitaciones
extraordinarias en la cuenca que hacer crecer de forma contundente el cuerpo
principal de agua.

Las inundaciones comienza en septiembre de 1997 donde se registra el primer
pulso critico de lluvias: sep-97 a ago-98 se acumulan 1400 mm. El segundo
pulso se da entre sep-98 y ago-99 con 1200 mm y finalmente el tercer pulso,
entre sep-99 y ago-00 con 2000 mm.
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Datos .

Para llevar a cabo este trabajo se
utilizaron_imagenes Landsat de 3
fechas para abarcar distintos
estadios de la laguna. La mismas
se obtubieron a través de internet
mediante el sitio Global Land
Cover Facility

ARGENTIHA

FECHA  SENSOR . ATRIBUTOS

Ortho,
GLS1990

Ortho,
GLS2000

Ortho,
GLS2005

17/02/1988 ™ GeoTIFF

16/12/1999 ETM+ GeoTIFF

25/01/2006 ™ GeoTIFF

Mapa con el path/row 227/084
correspondiente a las imagenes
HELEIEGES
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Metodologia

o O
IMAGEN Imagen - »
ORIGINAL recortada orreccion
(DNs) (DNs) radiométrica

Realces de histograma
Mejoramiento
visual y presentacién
Composiciones RGB

Tasseled - Identificacion de
Cap m cuerpos de agua
Capa vectorial
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Procesamiento .::

s 'amsesms_d’_ans
T3 131
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Procesamiento .:

Paso 1: Abrir las imagenes con ENVI 4.7

Desde la pagina GLCF se bajaron‘las imagenes bandapor banda junto con el
header, en formato zipeado. Luego se abrieron-por banda con el software:

File & Open Image File

Luego de descomprimirl0s archivos se procedio a juntar las bandas en un unico
archivo mediante la‘herramienta LAYER STACKING (Importante: no olvidarse
de reordenar las bandas)

Basic Tools = Layer Stacking = Import File

Por ultimo se edito el archivo header para modificar los nombres de cada una de
lasbandas a fin de facilitar su identificacion.

File = Edit ENVI header = Select input file
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Procesamiento .::

Paso 2: Generacion de los subsets de las imagenes

Con.una de las imagenes desplegadas se definio el area de estudio y luego se
extrajeron las coordenadas de los vertices superiorizquierdo e inferior derecho para
poder ser aplicados a las otras imagenes.

: ¥ £ . gy
Escena completa - Escena recortada
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Paso 3: Aplicacion de la correccién radiométrica

La correccion radiométrica se realizo en dos pasos. Primero se convirtieron los DNs a
radiancia y luego esta a reflectancia. Para ellos-se utiliz6 la herramienta BAND
MATH de ENVI para poder ingresar las fermulas correspondiente y aplicar las
correcciones a cada una de las bandas.

Formula para pasar de DN a radiancia (L) BANDA (i) by a
0,i 1,0

1 -1.62 0.602431

" BN

[T

s i : p) -2.84 1.1751

-1.17 0.805765
-1.51 0.814549

-0.37 0.108078 219.3
d;distancia Tierra-Sol en unidades astronémicas -0.15 0.05798 74.52

L:'radiancia espectral recibida en el sensor en Wm2sr'um
E,: irradiancia solar en el TOA Fuente: Chander et al., 2004
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Procesamiento .::: Andlisis de las imagenes .:

=] Paso 4: Despliegue de la informacion (Combinaciones RGB+realce)

(assification  Tr: m Filter Spectral Map V graphic Radar W e 17-02-1988 16-12-1999 25-01-2006

PR L S » LU T P

Previous Band Math Expressions
0.602431float(b1)-152
1.1751floatlb2)-2.24
0.805765%0atb3)}-1.17
0814549 %0t b4} 51
0.

0602431 Float b 1)-1.52

RGB 742
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Andlisis de las imagenes .::: Anélisis de las imagenes .:::

Paso 5: Calculo de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) Imagen composicion multitemporal de NDVI
4 ¥ ) l iz

.._'5______:"'-". U s i 24

R: 17-02-1988 *
G: 16-12-1999
B: 25-01-2006
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Andlisis de las imagenes

Anélisis de las imagenes .::

Paso 6: Elaboracion de las mascaras de agua a partir de NDVI Imagen NDVI 17-02-1988 - Transectas

Para poder cuantificar la superficie cubierta por el agua se procedio a
generar una imagen “mascara” a partir del NDVI pues, entre otros, es un
buen algoritmo para discriminar-cuerpos de agua. Se ensayaron otros
algoritmos como Tasseled-Cap y NDWI, pero no se lograron los resultados
esperados.

Con la herramienta Segmentation Image se obtuvieron tres imagenes, una
por cada fecha.

Los umbrales para definir “agua” y “no agua” se obtuvieron a partir del
analisis’de histogramas y de distintas transectas a través del cuerpo principal
de laflaguna para delimitar el espejo de agua.
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_Jmagen NDVI 25-01-2006 - Transectas.
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1999

Umbrales utilizados:
1988 = NDVI < 0.02
1999 = NDVI < -0.1
2006 = NDVI < 0.17
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Resultados .

Estimacion de la superficie cubierta por agua

Para llevar a cabo una estimacion del area cubierta por el cuerpo principal de la
laguna en las tres fechas en las que se-conto con informacién, se procedio a
extraer del histograma de cada una_de las imagenes segmentadas el numero total
de pixeles que componian el espejo de agua y se lo multiplicé por el area nominal
de un pixel (812.25m2).
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Producto final:

Mapa tematico
de la zona
afectada

Afo 1988
Afo 1999
Ao 2006
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